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〈摘要〉

近年來環境問題漸受人們正視，而
關乎健康、安全丶衛生、環保之政府法
規亦日趨嚴苛，今後凹版印墨之水性化
開發已迫不及待。

不幸地，目前凹版印墨水性化進展
中，遭遇許多障礙，其原因不一。但宜
針對整體印刷系統之印墨丶印刷機丶乾
燥丶印版諸印刷適性著手，方能解決。
在這之中，印墨當然是關鍵，也是最重
要之研究課題。

未來水性凹版印墨開發動向，除多
孔性紙類之製品外，尙包括非多孔性塑
膠薄膜之加工等。

〈關鍵詞〉

·減廢 (Waste minimization)

·水性凹版印墨 (Waterbased gravrue ink)

·乾燥 (drying)

·鹼溶解型樹脂 (alkali soluble resin)

·膠體分散型樹脂
(colloid dispersion resin)

·乳化型樹脂 (emulsion resin)

·塑膠薄膜 (plastic film)

·印刷適性 (printability)
一、緒言

水性化之目的與理由隨著年代而有
所變革。早期起源於石油危機下，在包
裝材料印刷方面登場之水性印墨快速成
長。美國在 1966 年洛杉磯空氣污染防止
條例 Rule 66 草創， 1970 空氣清潔法制
定， 1977 年改訂， 1990 年再改訂迄
今。 1978 年環境保護署開始對彈性版與
凹版印刷提出政策方針，要求揮發性有
機化合物 (Volatile organic compounds,

voes) 須在 40 ％以下，對應水性印墨中
有機溶劑之 voes 最高爲 25 %, 75 ％爲
水。日本則以大阪府公害防止條例發佈
契機，在 1973 年及 1979 年之石油短缺
因應省資源觀點，開始水性化實行之檢
討， 1980 年代之環境對策與空氣污染對
策，及廢棄物對策，後來又加入安全衛
生對策與危險物對策（新消防法），更
促使持續積極推動。目前在紙品方面，
水性化程度約 30 %,塑膠薄膜方面估測
尙未達 5 ％之水準（註 1) 。本文擬對
水性凹版印墨印刷適性與未來開發動向
作簡單分析。
二、 凹版印墨之水性化

凹版印刷是－種重要的商業印刷程
序，能夠對各種基質 (substrate) ，包括
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任何自新聞媒體類至精緻藝術類的文字
和圖象印製而應用。凹版印刷中是將印
墨以液滴狀從滾筒(cylinder)或平板(flat
plate)印刷表面凹陷(recessed)的很小著
墨孔(tiny cell)，使轉移到紙張上面的
凹印過程(intaglio process)。其中印墨液
滴流動並選擇性地一起散佈且印製文字
或圖象，如果印墨液滴表面張力過高，
則不容易快速散佈，導致印刷品出現粗
糙和顆粒狀(grainy)。凹版印刷原理與
其他凸版或平版印刷程序有所差別，需
要採用特定符合其物理性質之印墨，通
常是液狀(fluid),溶劑或共溶劑性(Co
Solvent based)印墨。它們乾燥靠蒸發作
用，且在基質上留下 － 薄膜層樹脂和顏
料。典型的溶劑或共溶劑包括甲苯丶二
甲苯丶醇類、酮類、脂肪族碳氫化合
物丶水等。除水外，其他溶劑或共溶劑
都屬於揮發性有機化合物(VOCs)。由
於對環境造成破壞，限制印刷過程中
voes排放日益殷切，且 一 般以溶劑之
回收系統或焚化爐等來降低其釋出量，
然而管末(end of pipe) 處理不如產源減
廢(waste minimization)之防範。 所謂水
性凹版印墨(waterbased gravure ink)，向
來皆包含水溶劑和某些共溶劑（譬如醇
類），相較溶劑性印墨之VOCs排放減
少，迫使凹版印墨朝水性化方向，近年
來更在環境和技術背景下急速發展（註
2~ 5) 。不過，除非採用新技術，一

併解決阻礙水性化之處理各參數，進行
印墨、印刷機、乾燥(drying)丶印版之
整個系統考量。否則，欲成功開發，不
太容易。

三、水性凹版印刷諸問題

近年之水性化傾向主要受到環保意
識高漲驅動，頗具強勢。但從環境安全
衛生上思慮，水性化亦有下列利點：
®形成空氣污染防治對策。
＠改善印刷作業環境。
®減輕勞工安全衛生法中須對作業環境

測定或特殊健康診斷之義務。
®緩和消防法上因爲水性印墨符合消防

法上之非危險物條件。比指定數量之
溶劑性印墨在保存、獲取丶操作之好
處大上十倍。

®大幅改善火災危險之公害。
相對關於水性凹版印刷問題點（阻礙
水性化重要因素），就技術課題集中
在三項目敘述如下（註1)

(1) 水性印墨之品質
·對塑膠之接著性，及耐用性之不足。
·版污(scumming)等代表性之印刷適性

不良。
·與溶劑性印墨相較，表面張力和流動

性較大，印墨轉移量增加。
(2) 乾燥性差
·印刷速度緩慢，致使能源費用提高。
·已設置之乾燥配備必須改造，延伸空

間增加及噪音防範費用等問題。
(3) 印版必須變化
·乾燥性差之防制對策，版深必須從比

溶劑胜印墨淺改變以烏因應，俾達成
印刷效果。

·保存版及使用版之費用增多。
水性印墨與溶劑性印墨之印刷適性

之比較示如表1。
水性化之推進方向，應包括印墨丶

，
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表1 水性印墨與溶劑性印墨之印刷適性比較

水 性 印 墨 溶劑性印墨 備 註；

版 淺 有此傾向 較少 流叟性，乾垛性差

版 污 有此傾向 較少 再溶解性差

乾燥性 需要熱量、風量 良好 蒸發能差

刮 墨 有此傾向 良好 捅作抵抗差

印刷機丶印版、加上被印刷體如塑膠薄
膜等四個方面之技術開發，其間相互影
響也極重要（註1)。有關各方面重要
因素技術分成：
(1)印墨——釘）水性接著劑＠顏料®顏料
分散®流變性：版污等印刷適性＠界面
特性：對被印刷體之濕潤，及印墨轉移
性®潤滑性：刮墨(doctoring)等印刷適
性。
(2)印版——®版之設計＠製版方法®材
質®精度。
(3)被印薄膜——叩材質：濕潤性，接著
性＠表面特性：濕潤性，接著性。
(4)印刷機—一囝本體： （a）材質(b)精度

(c)週邊輔助系統(d)預熱系統。®乾燥
配備： （a)熱源(b)效率（c)濕度管理(d)
材質(e)送風機。®刮刀： （a)材質(b)
構造(c)設定。

以上將水性凹版印刷之全部系統各
重要因素技術確立，乃今後吾人倍須關
注之課題。
因 、水性凹版印刷系統之開發

（一）水性凹版印刷用版
水性印墨乾燥速度遲緩，必須以高

濃度（典型溶劑性印墨之固形份約25
％，而水性印墨平均約50 %）輔助。除
此之外，也要求將過去溶劑性印墨場合
用版淺版化(Shallower cyinder)，才能眞
正克服水性印墨之轉移性及版污等。解
決之道可使用電子雕刻凹版。傳統凹
版、網凹版丶電子雕刻凹版之比較，參
考圖1'其中電子雕刻凹版之著墨孔

(cell)容積，印墨轉移之際，其殘存於改
良構造之印版中減少。

明 部 中間部

(a)傳統凹版

明 部

暗 部

暗 部

明 部 中間部 暗 部

(c)電子離刻凹版

圖1 凹版之比較
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（刁乾燥配備
當與既有印刷機相同之平常速度

下，在維持條件不變情況時，水性印墨
所需熱量約為溶劑性印墨之四倍，這乃
目前水性化面臨的最重要課題。
當淺版化也要獲得同樣印刷速度，那麼
凹版印刷機要繼續現狀，就是將現狀朝
著熱風乾燥機之改善開發進行。這些熱
源可應用紅外線、微波等。
囯薄膜

塑膠薄膜用之水性印墨，是對應此
類塑膠薄膜之開發很重要。印墨墨膜與
塑膠薄膜接著性良好是必要的，薄膜表
面一般是屬於非極性之接著，因此必須
由對其表面之改質，以改善其接著性之
方法著手，其中電暈放電處理可使塑膠
薄膜表面極性化。對於塑膠薄膜材質之
表面張力如表2示。

表2 塑膠簿膜之表面張力

材 噴I表面張力(dyne/cm)

聚乙烯（低密度）

聚丙烯

聚苯乙烯

聚氣丙烯

聚酯

耐綸

26~34(20~25°
C) 

29~32(2O~25°
C) 

3O~33(2O~25°C)
39~ （2O~25°

C) 
4O~43(2O~25°

C) 
42~46(2O~25°

C) 

鷓靜電輔助傳墨設備
(Electrostatic assistant, ESA) 

靜電輔助傳墨設備乃利用靜電原
理，使達成印墨向上轉移之方式，目前
已實用化。在水性印墨中，ESA有助於

網點之效果（註6)。

五丶水性凹版印墨之絹成
水性印墨及溶劑性印墨組成如表3

所示。

表3 水性印墨與溶劑性印墨之紐成

g.ll. 成 水性印墨 溶劑性印墨

有機顏杜 15-20% 8~12% 

體贗顔杜 O~ 1O O~5 

樹 脂 15~3O 10~2O 

助 劑 5~ 1O 5~ 1O 

水·溶劑 35 ~ 5 5 55~75 

計 100 100 

水性印墨之特點爲其顏料濃度約溶
劑性印墨之1.5倍，水性印墨中 之 水
（含有醇）量，比溶劑性印墨中之溶劑
量少。溶劑性包裝凹版印墨之場合，對
應被印刷體之薄膜，及所使用樹脂如表
4'水性樹脂之場合及溶劑性樹脂，考
慮其間樹脂之對應。實際上，水溶性，
水分散性得到同等之性能。
（一）水性樹脂

水性樹脂之中，包括鹼溶解型樹脂
(alkali soluble resin)丶膠體分散型樹脂
(colloid dispersion)丶乳化型樹脂(emul
sion resin)，比較如表5。其鹼溶解型樹
脂中之羧酸基與氨或有機胺類中和呈水

4
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表 4 包裝用凹版印墨用樹脂

被印刷體 用 這.＾ 溶劑性印墨用樹脂 水性掛脂

紙盒 食品紙盒 松香系
馬來化樹脂

紙
雨烯酸系

塗佈紙 洗劑、食品 、煙草包裝 膠系

玻璃紙 食品包裝 硝化綿系 丙烯酸系
聚酯系

OPP 食品包裝 氯化PP系 脲烷系

簿
K塗佈 食品包裝 硝化綿十聚醯胺系

膜
聚酯 食品包裝 脲烷系

耐綸 食品包裝 ,A烷系

聚乙烯 食品包裝 氣化膠系

表5 水性媒償之比較

鹼性解型 膠體分散型 乳 化 型

外觀』 透明 半透明 不透明

粒子徑 <0. OOlµm 0. 001 -0. 2µ m >O.2µm

分子量 <50000 25000~250000 50000~1000000 

PH值 7.5-10 7.5-10 6~9 

固形份 低 中 高

安定性 很好 良好 稍差

乾煉性 慢 快 快

再溶解性 很好 稍好 差., 

印墨墨膜強度 弱 稍強 強

印刷適性 良好 良好 差

5
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溶性。反應式如下： R-COOH+NH3 —

＿一可溶化 R-COO-NH4 喦 ———一乾

燥可溶化 R-COOH+NH3 t 。上式之乾

燥過程時，水與氨蒸發，樹脂變成水不

溶化。例如過去使用馬來化松香樹脂，

還有最近之聚苯乙烯樹脂，它們之分子

量、酸值、玻璃轉化點(Tg)示如表6。

聚合物中，其分子量比較低者，分子量

分佈較集中（註7)。

表6 聚苯乙烯丙烯酸樹脂
分子足(Mw) Mw/Mn 酸值 Tg

°

C 特 微

10000 1.8 195 70 泛用
7000 1.7 200 85 泛用
7500 2.3 200 75 泛用

5000 1.9 200 75 泛用

1600 1.5 235 57 低分子蜇

3900 1.4 215 60 低分子量

3100 1.2 105 63 低酸值
7300 1.5 150 69 低酸值
6800 1.4 250 65 高酸值

乳化型者， 一 般以乳化重合法產

生，其反應機構如圖2 （註8)。乳化

型之水性印墨薄膜，其接著性丶光澤

性、耐結塊 (blocking) 性能佳。乾燥機

構如圖 3 （註 9) 。

（刁水性印墨用顏料

有機顏料向來與水性印墨相合性不

好。對應於水性印墨用顏料，許多以陽

離子 丶非離子界面活性劑處理（註1

0)。如鈣鹽類顏料對水性印墨敏感，

有增黏，結晶化情形，現在採取顏料面

與媒質面之對應處實施界面處理。

丙烯酸聚合物常利用細片 (chip) 化進

行，所謂細片化之方法就是使顏料與水

乳化劑之微胞
c o 
° ° 

0- 一丶

二二 三三
水相

1 

單體液滴

： ］＼物－乳化

'圖2 乳化重合之機構

水溶解型聚合物 一 「丶－
z

^一今之三二二
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性樹脂經二個滾筒熱間煉製，可塑化後

再添加少量溶劑。水性凹版印墨，依樹

脂之水溶化要領行之，和乳化型聚合物

之添加方式調整。配方之－ 列子如下：

顏料細片 22 份，氨水 6 份，異丙醇 10
份，水 7 份，乳化型聚合物 46 份，蠟質

表 7 P/R比之雯化對配合處方

乳化劑 5 份，合計 106 份。

囯顏料分散之評價

顏料分散試驗之方法已有報告發表

（註7)。表7顒示顏料對樹脂之比率

(P/R比）配合處方，例如碳黑與丙烯

酸聚合物水溶液（固形份 34%) 之比率

P/R化 3.0 5.0 10.0 20.0 

碳墨 2 9. 3 32.5 35.5 37. 2
丙烯酸聚合物水溶液(34%) 32.5 21.7 11.8 6.2
水 28.2 35.8 42.7 46.6 
異丙諄 10.0 10.0 10.0 10.0 

計 100.0 100.0 100.0 100.0 
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變化，是以 30 分鐘使試料分散作調

整。圖4�這個實驗結果在P/R比＝

10 時，其黏度變化最少，表示分散狀態

之穩定性特別良好之說明。

國添加劑

水性印墨關於水之最大問題點在表

面張力，各種溶劑之表面張力比較表如

表8 。一 併附加沸點丶蒸氣壓之記錄。

水性印墨中常使用各種界面活性劑，以

降低水 之 表 面 張 力 。 目前有－種
Surfynol 界面活性劑開發出來，在其應

用之場合，特點為以動態表面張力測

定，具低起泡性（註11)。

水性印墨在印刷機上，為防止版污

發生，再溶解性是不可缺乏的，而印刷

印墨膜具耐水性也是必要。關於再溶解

性乳化型較差，膠體分散型則稍好。造

膜後，耐水性或其他耐性則受到架橋劑

影響。有機亞鉛與其他之有機金屬鹽類

之使用仍不十分清楚，是今後之研究課

題。

碳黑之水性印墨用分散劑，有許多

種陰離子活性劑，頗具效果（註12)。

六、水性凹版印墨之開發動向

（一）建材用水性凹版印墨

建材用凹版印刷乃使用基重 2O~

30g/ m之薄頁紙或鈦紙。對於木材之印

刷後，採用高壓法加工施予或利用聚酯

表8 水與其他溶劑之表面張力丶沸點、蒸氣壓

表面張力(dyne/cm) 沸點(
°

C) 蒸氣壓(mmHg)

水 72.8(20
°

C)
. 

100.0 17. s(2o·c)

甲醇 22. 6(20
°

C) 64.0 98. o(2o·c)

乙醇 22. 1 (25
°

C) 78.0 44. O(20
°

C)

異丙醇 20.8(25
°

C) 82.0 33.0(20
°

C) 

正西醇 23. 8 (20
°

C) 97.0 14.0(20
°

C) 

醋酸酯 23. 9(20
°

C) 77.0 65. O(20
°

C)

甲基乙基酮 24. 6(20
°

C) 80.0 72. 0(20
°

C) 

甲苯 28.5(20
°

C) 110.6 22.0(20
°

C) 

正已烯 18. 4(20
°

C) 65~69 155. 0(20
°

C) 
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樹脂，醯胺樹脂等進行加工。薄頁紙或
鈦紙對水性印墨之乾燥接著性沒有問
題。但對紙本身會因水性之敏感，發生
不良問題，如尺寸不穩定，卷曲等，尙
待解決。水性化之比率推定在 10 ％左
右。其他之壁紙、家具貼合使用水性印
墨已實用化。

（二）包裝紙與紙器用水性凹版印墨
塗佈紙用於包裝紙用途，及紙盒用

紙在食品或清潔洗劑紙器，水性凹版印
刷愈來愈增多。塗佈紙和紙盒用紙之平
滑性好，水性印墨之轉移性佳，印刷效

果優異，印版深度較淺，可利用異丙醇
以幫助乾燥。殘留溶劑致有臭氣問題已
不再發生，頗受歡迎。水性化比率推定
已達 30 %。
囯紙塗佈

紙盒用紙之主體烏將紙張塗佈而形
成 ， 分二方 式 ， 即轆 式 塗 佈 機 (roll

coater) 之 光 澤 加 工 ， 平 版 印 刷 機 上
(offset inline) 之光澤加工。 1980 年代之
初期，開始檢討進行水性樹脂之應用。
轆式塗佈 (roller coating) 之光澤加工，其

水性化程度評估已達50％以上。平版印

刷機中之組裝以進行機上塗佈之光澤加
工，也有以平版印刷之方式，使防止並
除去噴粉 (spray powder) 之目的。最近之

機上塗佈已有紫外線作光澤加工與其競

爭，且亦進行水性化之開發。

國記錄袋用水性凹版印墨

記錄袋使用高密度聚乙烯（強化聚
乙烯），以電暈放電處理後印刷，隨後

進行一 貫作業。自 1980 年代初期，就開

始使用水性印墨，早先考慮方向在水性

化後定著問題，目前已朝著安全性高之
方向改良進行。
囯軟包裝用水性凹版印墨

軟包裝用凹版印墨可分表刷之印墨
與裏刷之層合用印墨。表刷之印墨要求

之性能為光澤性丶接著1生丶耐結塊性
(blocking) 、耐水性丶耐油性丶耐醇性丶
耐摩擦性等條件。這些溶劑性印墨之性
能若要求水性印墨也要 達到同等水準非

常困難。不過近年來苯乙烯製標籤用之

薄膜，或處理OPP 丶處理聚酯丶處理耐
綸薄膜之印刷， 一 般已可使用水性印
墨。表刷之印墨現在水性化評估佔全體

之1O％以下。裏刷之層合用印墨所要求

性能爲接著性丶耐結塊性丶接著劑加工

適性丶層合強度丶耐熱封 (heat seal) 強
度丶耐殺菌處理等，必須具備與溶劑性
印墨同等性能。對於乾燥問題之處理，

是以印墨中併用異丙醇（使用情形启醇
含量低於 30 ％以下），也進行使用水溶

性架橋劑。印版須要淺版化，高線數
化，朝著電子雕刻製版方向努力。

印刷適性方面之版污 (scumming) 現象，
以及刮墨方面在溶劑性不會發生之問題
尤其重要。還有水之表面張力和顏料對

應樹脂之容合，原因也都是水所引起。
水l生之白色印墨，其刮墨刀 (doctor) 磨

損消耗嚴重，亦 有提案使用特殊刀片
(blade) 。裏刷之層合用印墨推定在 5

％。

七、結語

水性凹版印墨在許多場合，特別是

軟包裝用途方面，未來水性樹脂之重要

性將逐漸提高。
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針對水性樹脂之開發目標（註 13

），主要機會如下：

尘接著性改善

＠耐熱胜增加

®溶劑脫離性 (Solvent release) 更快
®再溶解性 (resolubility) 改良

®印刷適性提高。

良好之印刷適性顯示水性印墨之玻

璃轉化點低，低分子量之水性樹脂其使

用場合恰當。至於耐熱性等水性印墨墨

膜物性之改善，則仰賴分子量高之水性

樹脂，所以對於滿足印刷適性，水性樹

脂之開發仍是關鍵。

將來之水性凹版印墨之開發目標，

主要重點如下：

®乾燥速度加快

＠無胺類使用

＠無有機溶劑使用

®印刷適性改良

®無環境污染。
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富士黒白電子掃瞄分色機 SCANART45O lI 性能介紹：

．是全世界首台可以作到A2尺寸稿件的里白罨子埽瞄分色椴。
A2尺·I原稿大小為59,1 X心11mm而SCANART �50［丨原稿而積為
62<1 X 452mm 。 其最大1鋁l1尺I則為940 X 452mm 。

非常適用於大尺寸稿('I的掃瞄LI'r，例如報紙嚴告翻拍網唸稿件，厚
紙1反稿件，以及 系列的頁張且有彈性的因本稿「1。

．高速掃瞄，增加生産產能
經由植粒高乩掃睇技尙 IHS技術 鉬面尺十大全A2都能夠於相靠
短時間內處碑完成。
該高速掃瞄系紈是超快資訊處理系統結合了能控制在百萵分之一米水
準的精密（專迷系統所組成的。
原稿掃瞄密度 1129條／英吋
底片記錄速度 27.3cm／分

．裝御式原稿設定台，得以自由自在的處理各種原稿
由透射稿的4 X 5'＇到庶稿厚度達30mm的钳本反射 原槁
SCANA RT 450 TT都能輕易處理。

處珅原稿種類 華白 、 彩色反射原稿以及彩色透 射原稿
原稿尺寸

反射稿 ＇ 最大尺、J· 624 X 452mm : A2十製版套位標記）
透射原稿 莜大尺寸4 X 5 " 

原稿厚度 使用標準原稿台時最大厚度3mm/ A2十a
使用厚母用原稿台時最大厚度30mm / B3 

．多重定位設定及多重露光機能
於大嶽稿件處理時，不只是製版速度要提升，而且作業效率的有效率
化也是訊要的要素。
於SCANART450 Il • 20張原稿的製作條件訂以一 次匯集倧入i藉

茗多重定（立器機能來搭載＼。輸入後便可在坤人運作下依序自動連檟
製版。再者，由於由底片寬幅方向順序出力的多重露光機能，使底片
的損耗得以減輕。

．簡易無鏵誤操作
操作者只要殮入裂（乍（君字以及原稻濃度
銳利度會自動設定
縮減了操作者所可能的錯諜操I'r。

．自動彩色濾色片交換(6種濾色片自動切換）
SCANART 450且對於要求度較高的分色工作，例如雙彩色套色分
色以及彩色相紙之分色，會依昭所要求的效果自動的選定適當的濾色
片，於是大大的提升了生產效益。

．超細緻文字解析掃瞄(Fine Pitch)功能
藉著Fine Pitch線囿掃瞄程式，將文字作雙重掃瞄解像，使任何文
字都能獲得牛順不祖糙的字邊。

．精密的放大製作倍率及精確的虫面尺寸。
SCANA RT 450 11的製作倍率範閩 20%- 400% 
可以以U l%)t「1放來改要製作倍率
使得套位1清密，！L確·tm＿比。

台灣總代理

恒腰書業公祠

FUJIX MONOCHROME SCANNER 

SCANART 450 Il 

·追求實際效盆的其它功能
·自動倍率測定機能。
·濃度計連線 on - line'機能。
·採用皿線式監面定位器。
·具稿件絹碼功能，規檔容易。
·製作設定條件印出功能c
·拷貝功能一能作連棓20張以內的Copy處埋。
·感材殘存品頲示功能。

．採用獨特設計的MAGAZINE感材，完全明室操作處理
使用感材 富士SCANART FILM SD - F!OO (底片＼

宮士SCANART Paper SD - lOOWP (相紙）
感材尺寸寬度 10, 13, l6, l8吋4種可供選用。

．埽瞄光，原．
墳販光源 200W鹵素澄
記錄光源：Laser diode半導體霍射

入＝785nm
．系統構成 輪入／輪出分離式

SCANA RT 450 il'由三郡機組所構成
• OP450／設定工作站

將原稿之製版製作條件一一倧入。
• SU450／輸入處理檄

將原稿薔於可裝御式設定台內，送入機腹進行精密掃瞄分解。
• RC450／钅命出處理機

依從由椋人處理機傳送過來的資訊，於椴股內設置好的
MAGAZINE感材上進行記綠露光。
由於AP450自動沖片機的連接，使得由輸出到頲影完成的
－貢處理完全朋室化成為可行 U

．製版機能 銳利度
彩色濾色片 6種自動切換
一般過網.,...網目線數(Lpi;

65 、 85 、 100 、 120、133 、 150、175線
DU - TONE…同上
2色分色製版....同上
單馮4色
線盡 標牛、Fine Pitch超細緻解析(2種）
廣告1專紐MASK······ B 3以內
垂啤、水4'淼線條過網
邊際線綵光· 租細2種
框線翥光 二重框線、框線可加舖平網
海報式色調分離效果過網
砂目網．．..粗丶祜l日2種
鏈形網． （可另購；
交又線網......（可另購）
祖網.....，可另購｀
傅送4色......'可另購）

．製版能力 65張／小時IE尺1相片連樣處埋時｀
．可接連租頁電腦租成FUJIX SCANART PAGINATION STSTEM 

逞行里白製版之組頁處理。

總公司／台北市民喵東路6段38級
｀詁 (02)791-1188（現樹）
印材丐線： （02)794-7133 
隋阅阪： （02)790-3502 
台中営菜宓／台中市文心路三設1439R
電話: co,)323-8607 
高雄営茨逮＇高雄市民族－－路970巷2'll,�
｀詁： （07 H4G :llt:lll 
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